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Abstract of corresponding document: US4878917 
A modular assembly for a shaft prosthesis having 
a head part and an end part, of which one part 
has a conical protrusion and the other part has a 
conical bore, wherein between these two parts at 
least one intermediate part adapted to the 
protrusion and/or bore is provided, wherein the 
head part (1) and/or at least one intermediate 
part (5) has a through bore (16) and the end part 
(9) or an intermediate part (5) has a bore (17 or 
18 ) having means (20) for releasable 
engagement for the sake of transmitting a force 
in the axial direction wherein when the parts (1 , 5 
and/or 9) have been joined the bores (16-18) are 
axially aligned with respect to one another in the 
direction of the shaft, and a tension rod (15) is 
provided with and is connectable with an 
engagement element for releasable engagement, 
and when the prosthesis parts have been joined 
together projects beyond the head part (1) at 
least when the head and end parts have been 
joined together. For anchoring long modular 
prosthesis assemblies, the end part (9) has an 
adjusting device (15, 40), with which movable 
shaft parts (32, 3) of the end part (9) can be 
forced apart after the insertion of the shaft 
prosthesis and can be clamped to the medullary 
cavity wall of the bone receiving the shaft. 
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© Bausatz fur elne Schaftprothese. 

@ Bausatz fur eine Schaftprothese mit elnem Kopfteil und 
einem Endteil, von denen das eine Teil einen konischen Zapfen 
und das andere Teil eine konische Bohrung aufweist, wobei 
zwischen diesen beiden Teilen mindestens ein an Zapfen 
und/oder Bohrung angepafltes Zwischenteil vorgesehen 1st, 
wobei das Kopfteil (1) und/oder mindestens ein Zwischenteil 
(5) eine durchgehende Bohrung (16) und das Endteil (9) bzw. 
ein Zwischenteil (5) eine Bohrung (17 bzw. 18) mit Mitteln (20) 
zum losbaren Eingriff zwecks Obertragung einer Kraft in axialer 
Richtung aufweisen, wobei die Bohrungen 16 bis 18) bei 
zusammengefugten Teilen (1,5 und/oder 9) axial zueinander in 
Richtung des Schaftes ausgerichtet sind, und ein Zuganker (15) 
vorgesehen ist mit einem Eingriffselement zum ISsbaren 
Eingriff, verbindbar ist und bei zusammengefugten Prothesent- 
eilen das Kopfteil (1) mindestens bei zusammengefugtem Kopf- 
und Endteil uberragt. Zur Verankerung langer Bausatzprothe- 
sen weist das Endteil (9) eine Verstelleinrichtung (15, 40) auf, 
mit der bewegtiche Schaftteile (32. 3) des Endteils (9) nach dem 
Einsetzen der Schaftprothese auseinander druckbar und mit 
der Markhdhlenwandung des schaftaufnehmenden Knochens 
verkiemmbar sind. 
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Beschreibung 



Bausatz fur eine Schaftprothese 



Die Erfindung betrifft einen Bausatz der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Ein solcher Bausatz ist bekannt aus der DE-OS 5 
32 05 577. Die dort beschriebenen Teilstucke, die zu 
einer Femurprothese gewunschter Lange zusam- 
mensteckbar sind, ergeben zusammengesetzt einen 
relativ starren, geradeveriaufenden Femurersatz. 

Die bekannte Schaftprothese hat den Nachteii, 10 
daB beim Implantieren der zusammengesetzten 
Prothese eine Lockerung der Verbindungselemente 
(AuBen- und Innenkonus) auftritt, welche dazu fuhrt, 
daB moglicherweise die Gefahr einer Reiativdrehung 
der Einzelteile um die Langsachse des Schaftes 75 
moglich ist 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkert zu schaffen, 
nachtraglich die Einzelteile der Prothese durch 
Kompression sicher miteinander zu verbinden, so 20 
daB sie auch bei wahrend der Benutzung auftreten- 
den StoBen etc. sicher miteinander verbunden 
bieiben. 

Insbesondere ist aber gQnstig, daB der zum 
Setzen der Verbindungskonen herangezogene 2ug- 25 
anker nach dem Erzeugen der festen Verbindung 
vollstandig aus dem Prothesenschaft entfemt wer- 
den kann, so daB dort keineriei Telle verbleiben, 
welche sich losen oder mit der Korperfiussigkeit 
unerwunschte Reaktionen zeigen konnen. Mit dem 30 
Zuganker gemaB der Erfindung konnen beiiebige 
Anzahlen von aufeinanderfolgenden Eiementen mit- 
einander verbunden werden, so daB auch bei 
Reoperationen ohne Entfemung des Endes ein 
einzufugendes Zwischenteii nach dem gleichen 35 
Prinzip befestigt werden kann. 

Bei einer gunstigen Ausfuhrung der Erfindung ist 
der Zuganker so Iang gewahlt, daB er auch bei der 
maximaJen An zahl von zusammenzufugenden Eie- 
menten aus dem Prothesenoberteil soweit heraus- 40 
ragt, daB nach AbriB seines Endes das verbleibende 
Schaftende erfaBt, herausgedreht und aus der 
Prothese entfernt werden kann. Zum Verbinden des 
Zugankers mit dem ietzten (am tiefsten geiegenen) 
Protheseneiement sind solche Verbindungen geeig- 45 
net, die die Obertragung von Zugkraften ermogli- 
chen. Dazu gehoren insbesondere Schraubgewinde, 
Bajonettkupplungen oder aufspreizbare Enden des 
Zugankers, welche nach Art von Widerhaken quer 
zur Zugrichtung stehende Flachenbereiche hinter- 50 
greifen. 

Eine Hulse unterschiedlicher Lange ermoglicht die 
Obertragung von Druckkraften in das Prothesen- 
oberteii (oder das oberste zu verbindende Prothe- 
seneiement), wobei das Ende der Hulse als Wideria- 55 
ger fur auf den Zuganker auszuubende Krafte gilt. 
Zum Ausuben von Zugkraften ist eine Mutter oder 
eine entsprechend ausgebildete Zange geeignet. 
Das nach AbreiBen des Endes des Zugankers 
oberhalb der Solibruchstelle zunachst im Prothesen- 60 
schaft verbleibende Ende des Zugankers weist ein 
Gewinde auf. dessen Gangrichtung entgegenge- 
setzt zur Loserichtung des im untersten zu verbin- 



denden Protheseneiement vorgesehenen Gewindes 
etc. gerichtet ist, so daB beim Aufdrehen eines 
Losewerkzeugs mit Innengewinde durch Aufdrehen 
sich das Ende des Zugankers im untersten Prothes- 
enteil lost. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
besteht darin, daB das Endteil eine Verstelleinrich- 
tung aufweist, mit der bewegtiche Elemente des 
Endteils nach dem Einsetzen der Bausatz-Schaft- 
prothese auseinander druckbar und mit der Mark- 
hohlenwandung des schaftaufnehmenden Kno- 
chens verktemmbar sind. 

Damit ist der Einsatz einer Bausatzprothese auch 
fur sehr lange Schaftprothesen moglich, wobei die 
Bausatzprothese genau und verdrehungssicher im- 
pfantierbar ist und im imptantierten Zustand an 
unterschiedliche Markhohlenquerschnitte des 
schaftaufnehmenden Knochens anpaBbar ist, so daB 
sie fest im Markkanal verankert werden kann, daB 
aber gleichzeitig die Mdgiichkeit offen bleibt, im Faile 
einer notwendigen Reimplantation die Bausatzpro- 
these leicht und ohne wesentliche Beschadigung 
des Knochens aus dem Markkanal herauszulosen. 

In einer weiteren AusgestaJtung der erfindungsge- 
maBen Losung bestehen die bewegfichen Elemente 
des Innenteiles aus auseinander spreizbaren Eie- 
menten mit in axialer Richtung veranderiichem 
Querschnitt, zwischen denen ein Bolzen oder Keil 
angeordnet 1st, der uber ein in der durchgehenden 
Bohrung angeordnetes Spannelement in axialer 
Richtung beweglich ist, so daB bei Ausuben einer 
axialen Kraft auf den Bolzen oder Keil die Elemente 
auseinander gespreizt werden. Die Verbindung des 
Spanneiementes mit dem Bolzen oder Keil kann 
dauerhaft oder als Schraubgewindeverbindung, Ba- 
jonettkupplung oder dergleichen ausgestaitet sein. 
Die Spreizrichtung der auseinander spreizbaren 
Elemente kann je nach Art und Lange der Schaftpro- 
these sowle Ausbiidung des Markkanals in oder 
entgegengesetzt zur Einschubrichtung der Schaft- 
prothese angeordnet werden, so daB sich die 
auseinander spreizbaren Elemente entweder der 
sich erweitemden Markhdhlenwandung aniegen 
. oder nach Art von Widerhaken sich im Markkanal 
verankem. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaitung der erfin- 
dungsgemafien Losung besteht darin, daB die 
beweglichen Elemente des Endteils aus federnden 
Eiementen bestehen, die am oberen und unteren 
Ende des Endteils miteinander verbunden sind und 
daB das Spannelement am unteren Ende der 
federnden Elemente befestigbar ist, derart, daB bei 
einer Bewegung des Spanneiementes in axialer 
Richtung die federnden Elemente auseinander bieg- 
bar sind. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der 
bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der 
in der Zeichnung dargesteilten Figuren naher erlau- 
tert. 



2 



3 



0 243 298 



4 



Es zeigen: 

Figur 1 ein AusfGhrungsbeispiel eines ersten 
Bausatzes einschlieBlich eines die Gelenkkugel 
tragenden Kopfteils, 

Figur 1a bis 1b Zubehorteile des Bausatzes 
gemaB Figur 1, 

Figur 2 eine teilweise im Langsschnitt darge- 
steilte Bausatzprothese mit einem bewegliche 
Elemente aufweisenden Endteil; 

Figur 3 ein im Langsschnitt dargestelltes 
vergroBertes Endteil der Bausatzprothese ge- 
maB Figur 2 mit auseinander spreizbaren be- 
wegiichen Eiementen; 

Figur 4 ein im Langsschnitt dargesteiltes 
vergroBertes Endteil der Bausatzprothese ge- 
maB Figur 2 mitfedernden Eiementen; 

Figur 5 das in Figur 4 dargestellte Endteii mit 
federnden Eiementen im gespannten Zustand; 

Figur 6 eine perspektivische Ansicht eines 
Endteils einer Bausatzprothese mit entgegen 
der Einschubrichtung auseinander spreizbaren 
beweglichen Eiementen; 

Figur 7 einen Querschnitt durch das Endteil 
gemaB Figur 6 im ungespreizten Zustand und 

Figur 8 das in Figur 6 dargestellte Endteil mit 
gespreizten beweglichen Eiementen. 
In Figur 1 ist fur ein Kopfteil 1 einer Femurprothe- 
se ein Konus 2 fur eine aufsteckbare Gelenkkugel 
vorgesehen. Am unteren Ende weist das Kopfteil 1 
eine konische Bohrung 3 auf, in welche ein Zapfen 4 
eines Zwischenteiles 5 mit kreiszylindrischem 
Rumpf 6 und einer konischen Bohrung 7 einsetzbar 
ist. 

In die konische Bohrung 7 wiederum paBt ein 
Zapfen eines -nicht dargestellten -weiteren Zwi- 
schenteiles, das im wesentlichen wie das Zwischen- 
teil 5 aufgebaut ist, jedoch auch abweichende 
Langen aufweisen kann. Mehrere solcher Zwischen- 
teile 5 konnen zu einem Schaft entsprechend der in 
Figur 1 gezeigten Prothese zusammengefugt wer- 
den. 

In das untere Ende eines Zwischenteils - namlich 
in eine entsprechende konische Bohrung 7 des 
letzten Zwischenteiles 5 - ist ein konischer Zapfen 8 
eines Endteils 9 steckbar. Das Endteil 9 weist 
zunachst einen Bereich 10 mit zylindrischem Quer- 
schnitt auf, der an den AuBenquerschnitt der 
Zwischenteile 5 bzw. des Kopfteils 1 angepaBt ist. 
Ein konischer Ansatz 1 1 mit einem im wesentlichen 
zylindrisch ausgebiideten Schaftende 12 mit gegen- 
uber dem Zwischenteil verringertem Durchmesser 
ist dazu bestimmt, in den Markraum einzementiert 
oder verankert zu werden. Das Unterteil 9 der 
Prothese weist weiterhin eine senkrecht zum Schaft- 
ende hin gerichtete Zunge 13 auf, welche Bohrun- 
gen zum zusatzlichen Befestigen des Schaftes 
aufweist. Das Oberteil 1 ist mit Bohrungen 14 
versehen, welche zur Befestigung der Bander 
dienen. 

Die Elemente 1, 5 und 9 werden in konventioneller 
Weise zusammengesetzt und die zusammengesetz- 
te Prothese impiantiert, wobei gegebenenfalls der 
Zuganker 15 bereits eingefugt ist. Im Bedarfsfall 
kann aber auch das Schaftende 9 ailein oder mit 
einem oder mehreren Zwischenstucken 5 befestigt 



und schlieBlich das Oberteil 1 aufgesetzt werden, 
wobei der Zuganker 15 ebenfails nachtraglich einge- 
setzt werden kann. 
Im DurchlaB des Zugankers 15 weisen die Pro- 

5 thesenteile 1 , 5 und 9 jeweils durchgehende Bohrun- 
gen 16 und 17 bzw. eine Sackbohrung 18 im 
Unterteil 9 auf, weiche bei zusammengesetzter 
Prothese axial zueinander ausgerichtet sind. Der (in 
Figur 1a separat dargestellte) Zuganker 15 wird mit 

10 seinem ein AuBengewinde 19 aufweisenden Ende 
durch die Bohrungen 16 und 17 des Ober- bzw. des 
Zwischenteils der Prothese hindurch in das Innenge- 
winde 20 der Sackbohrung 18 eingedreht, so daB er 
Zugkrafte auf das Untereil 9 der Schaftprothese 

15 ausgeben kann. Das freie Ende des Zugankers 15 
uberragt im eingesetzten Zustand das Oberteil der 
Prothese so weit, daB -auch wenn die in Figur 1b 
dargestellte Hulse 21 auf das aus dem Prothesen- 
oberteil herausragende Ende gesetzt ist - das obere 

20 Ende des Zugankers 15, welches ebenfails mit 
einem AuBengewinde 22 versehen ist, aus der Hulse 
21 herausragt. 

Das untere Ende der Hulse 21 stutzt sich an einer 
die Bohrung 16 im Oberteil 1 der Prothese umge- 

25 benden Auflagekante 23 ab, welche auf den Quer- 
schnitt der Hulse 21 abgestimmt ist. Der Zuganker 
15 weist in der Nahe des aus dem Oberteil 1 der 
Prothese herausragenden Endes eine Einschnurung 
24 auf, die als Sollbruchstelle dient. 

30 Die Zugkrafte werden auf den Zuganker 15 durch 
ein Element aufgebracht, welches sich auf dem 
oberen Ende 21 der Hulse abstQtzt. Geeignet ist 
dazu eine Mutter, welche auf das AuBengewinde 22 
aufgedreht wird, ober eine Zange, die in ihrer Art fur 

35 Blindniete bekannt ist. Urn einheitliche Zuganker 
verwenden zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn 
Huisen 21 mit unterschiedlicher Lange vorratig 
gehalten werden, welche je nach der herzustellen- 
den Prothese nlange ausgewahit werden und den 

40 Uberstand des Zugankers 15 Ober das Oberteil 1 
ausgleichen. Der Satz der Huisen 21 mit unter- 
schiedlicher Lange braucht dabei nur einmal ange- 
schafft zu werden und es sind auch nur einheitliche 
Langen der Zuganker 15 als VerschleiBteile notwen- 

45 dig. Nach dem AbreiBen des herausstehenden 
Endes des Zugankers 15 sind die konischen Zapfen 
bzw. die Bohrungen der Prothesenelemente hinrei- 
chend fest miteinander verbunden, so daB eine 
Lockerung bei Benutzung nicht zu befurchten ist. 

50 Nach Ent f ernen der Hulse 21 kann das verbleibende 
obere Ende des Zugankers 15 ergriffen werden und 
von der Prothese gelost werden. Dabei weist der 
Bereich unterhalb der Einschnurung 24 bevorzugt 
ein Gewinde 25 auf, dessen Gangrichtung entgegen- 

55 gesetzt zum Gewinde 19 ist, so daB ein auf das 
Gewinde 25 aufgebrachtes Schraubwerkzeug mit 
Innengewinde das verbleibende Ende des Zugan- 
kers 15 durch Schrauben aus dem Innengewinde 20 
des Unterteils herausiost und zusammen mit dem 

60 Zuganker entfernt werden kann. 

Die in Figur 2 dargestellte Bausatzprothese 
entspricht weitgehend der Bausatzprothese gemaB 
Figur 1, wobei gieiche Bezugsziffern gleiche Teiie 
wie in Figur 1 bezeichnen. 

65 Das im wesentlichen zylindrisch ausgebildete 
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Schaftende 12 der Bausatzprothese gemaB Rgur 2 
weist am unteren Ende bewegliche Schaftteile 32, 33 
auf, die mittels einer radial auf sie wirkenden Kraft 
auseinander gedruckt werden konnen. Diese radiale 
Kraft wird mittels einer Verstelleinrichtung bewirkt, 
die im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel aus einem 
Keil 40 in Verbindung mit einem Zuganker 15 als 
Spannelement aufgebracht wird. 

Der Zuganker 15 wird nach dem Zusammensetzen 
der einzeinen Elemente 1, 5 und 9 der Bausatzpro- 
these und wahlweise vor oder nach der Implantation 
der zusammengesetzten Prothese in durchgehende 
Bohrungen 16, 17, 28 im Kopfteil 1, Zwischenteil 5 
und Endteil 9 eingefugt, wobei die durchgehenden 
Bohrungen 16, 17, 28 axial zueinander ausgerichtet 
sind. 

Zu diesem Zweck wird der Zuganker 15 mit 
seinem ein AuBengewinde 19 aufweisenden Ende 
durch die Bohrungen 16, 17, 28 des Ober-, Zwi- 
schen- und Endteils der Bausatzprothese hindurch 
in das Innengewinde 29 des Keils 40 eingedreht. 

Das freie Ende des Zugankers 15 uberragt im 
eingesetzten Zustand das Kopfteii der Bausatzpro- 
these so weit, daB auch bei auf das Kopfteii 1 der 
Bausatzprothese aufgesetzter Hulse 21 das obere 
Ende des Zugankers 15, das ebenfalls mit einem 
AuBengewinde 22 versehen ist, aus der Hulse 21 
herausragt. 

Das untere Ende der Hulse 21 stutzt sich an der 
die Bohrung 16 im Kopfteii 1 der Bausatzprothese 
umgebenden Aufiagekante 23 ab, welche auf den 
Querschnitt der Hulse 21 abgestimmt ist. Der 
Zuganker 15 weist in der Nahe des aus dem 
Kopfteii 1 der Prothese herausragenden Ende eine 
Einschneidung 24 auf, die aJs Sollbruchstelfe dient. 

Die Zugkrafte werden auf den Zuganker 15 analog 
zur Beschreibung der Rgur 1 durch ein Element 
aufgebracht, welches sich auf dem oberen Ende der 
Hulse 21 abstutzt. 

Mit dem Aufbringen einer Zugkraft auf den 
Zuganker 15 legt sich der Keil 40 - wie der vergroBer- 
ten Querschnittsdarsteflung gemaB Rgur 3 zu 
entnehmen ist -an die Innenseiten 50, 51 der 
beweglichen Schaftteiie 32, 33 an, so daB zunachst 
das Kopfteii 1, oder die Zwischenteile 5 und das 
Untertefl 9 fest zusammengezogen werden, so daB 
eine Lockerung der einzeinen Prothesenteiie bei 
Benutzung nicht zu befurchten ist. Wird die Zugkraft 
erhoht, indem bei spielsweise die auf das AuBenge- 
winde 22 des Zugankers 15 aufgedrehte Mutter 
weitergedreht wird, so bewirkt die durch den Keil 40 
auf die Innenflachen 50, 51 der beweglichen Schaft- 
teile 32, 33 ausgeubte Kraft, daB die beweglichen 
Schaftteile 32, 33 radial auseinander gedruckt wer- 
den. Dabei werden die beweglichen Schaftteile 32, 
33 so weit radial auseinander gedruckt, daB sie fest 
an der Markhohlenwandung des schaftaufnehmen- 
den Knochens anliegen. 

Nach dem AbreiBen des herausstehenden Endes 
des Zugankers 15 sind die konischen Zapfen bzw. 
Bohrungen 3, 4, 7, 8 der Prothesenelemente 1, 5, 9 
fest miteinander verbunden und die beweglichen 
Schaftteile 32, 33 liegen fest an der Markhohlenwan- 
dung an. Nach Entfemen der Hulse 21 kann analog 
zur Beschreibung der Rgur 1 das verbleibende 



obere Ende des Zugankers 15 ergriffen und von der 
Prothese gelost werden. Da der Keil 40 fest an den 
Innenseiten 50, 51 der beweglichen Schaftteile 32, 
33 anliegt, ist ein Losen und damit Nachgeben der 

5 beweglichen Schaftteile 32, 33 nicht zu befurchten, 
so daB ein fester Sitz gewahrleistet ist. Alternate 
hierzu kann selbstverstandiich auch der Zuganker 
15 in der Bausatzprothese verbleiben und mittels 
einer auch auf das Gewinde 25 aufgeschraubten 

10 Mutter arretiert werden. 

Das in den Figuren 4 und 5 dargestellte Schaft- 
ende 12 weist federnde Elemente 34, 35 auf, die sich 
bei Ausuben einer Zugkraft auf die unteren Enden 
der fedemden Elemente 34, 35 auseinander drucken 

15 lassen. Die unteren Enden der fedemden Elemente 
34. 35 sind mittels eines Verbindungselementes 41 
starr miteinander verbunden, wobei das Verbin- 
dungselement41 beispielsweise Schlitze einer Bajo- 
nettkupplung enthalt, in die die am unteren Ende des 

20 Spannelementes 30 vorgesehenen Bajonettstifle 
einsetzbar sind. Durch Ziehen an dem Spannele- 
ment 30, das als dunne Stange ausgebildet sein 
kann, werden die fedemden Elemente 34, 35 
entsprechend der in Figur 5 dargestellten Form 

25 gespannt und drucken im gespannten Zustand 
gegen die Markhohlenwandung. 

Bei der in Rgur 4 und 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsform des Schaftendes mit beweglichen Schaft- 
teilen 34, 35 kann das Spannelement 30 beispiels- 

30 weise in einer Bohrung des Zugankers 15 gemaB 
den Rguren 2 und 3 gefuhrt werden, wobei das 
untere AuBengewinde 19 des Zugankers 15 in ein im 
oberen Konus 8 des Endteils 9 vorgesehenes 
Innengewinde eingreift, so daB das Zusammendruk- 

35 ken des Kopfteils 1, des bzw. der Zwischenteile 5 
und des Endteils 9 uber den Zuganker 15 erfoigt, 
wahrend hiervon getrennt das Auseinanderdrucken 
der beweglichen Schaftteile 34. 35 mittels des 
Spannelements 30 durchgefuhrt wird, das in das 

40 Innengewinde 42 des Verbindungselements 41 mit 
einem AuBengewinde eingreift 

Anstelle einer dunnen Stange als Spannelement 
30 ist auch die Verwendung eines Zugfadens 
moglich, der fest mit dem Verbindungselement 41 

45 verbunden und in dem gespannten Zustand gemaB 
Rgur 5 im Bereich des Kopfteils 1 befest'gbar ist. 

In den Figuren 6 bis 8 ist ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel der voriiegenden Erfindung darge- 
stellt, wobei Rgur 6 eine perspektMsche Ansicht 

50 dieses Ausfuhrungsbeispieles mit aus dem Profil 
des Schaftendes ausklappbaren beweglichen 
Schaftteilen zeigt, wahrend in den Rguren 7 und 8 
das Schaftende im Querschnitt mit eingeklappten 
beweglichen Schaftteilen (Rgur 7) sowie mit ausge- 

55 klappten beweglichen Schaftteilen (Rgur 8) zeigt. 

Die Innenflachen 52, 53 der beweglichen Schaft- 
teile 36, 37 weisen einen sich vom unteren zum 
oberen Ende des Unterteils bzw. Schaftendes 12 
verringemden Abstand auf, so daB bei der Bewe- 

60 gung eines Keils 40 vom unteren Ende in Richtung 
auf das obere Ende die beweglichen Schaftteile 36, 
37 auseinander gedruckt werden. Da die bewegli- 
chen Schaftteile im Bereich des unteren Endes des 
Schaftendes 12 angelenkt sind, ergibt sich die in 

65 Figur 8 dargestellte Querschnittsform des Schaft- 
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endes im gespannten Zustand der beweglichen 
Schaftteile 36, 37. Die hierfur erforderliche Spann- 
kraft kann beispielsweise mittels eines Zugfadens 60 
aufgebracht werden, indem am oberen Ende eine in 
einem Gewinde 62 verstelibare Schraube 61 mit dem 5 
Zugfaden 60 verbunden ist und bei Herausdrehen 
der Schraube 61 aus dem Gewinde 62 der Keil 40 am 
unteren Ende in Richtung auf das obere Ende des 
Schaftendes 12 gezogen wird. 

Das Herausdrehen der Schraube 61 kann mittels 10 
eines gesonderten Werkzeugs nach dem Verspan- 
nen der einzelnen Elemente 1, 5, 9 der Bausatzpro- 
these und Herausnehmen des Zugankers 15 bder in 
der Weise erfolgen, daB der Zuganker 15 in ein im 
oberen Konus des Endteils 9 vorgesehenes durch- 15 
gehendes Gewinde 18 eingreift, die Zugspannung 
auf den Zuganker 15 zum Zusammenfugen der 
Elemente 1 t 5, 9 der Bausatzprothese aufgebracht 
und anschlieBend der Zuganker 15 weitergedreht 
wird, bis ein Eingriff mit der Schraube 61 beispiels- 20 
weise uber einen AuBen- und Innensechskant 
hergesteilt ist. Durch Zuruckdrehen des Zugankers 
15 wird die Schraube 61 mitgedreht und bewirkt 
uber den Spanndraht 60 und den Keil 40 das 
Auseinanderdrucken der beweglichen Elemente 36, 25 
37 und damit ein testes Verankern des Schaftendes 
der Bausatzprothese im Markkanal des schaftauf- 
nehmenden Knochens. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausf uhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte 30 
AusfGhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von 
Varianten denkbar, welche von der dargesteliten 
Losung auch bei grundsatzlich anders gearteten 
Ausfuhrungen Gebrauch machen. 



Patentanspriiche 

1 . Bausatz fur eine Schaftprothese mit einem 40 
Kopfteii und einem Endteii, von denen das eine 
Teil einen konischen Zapfen und das andere Teil 
eine konische Bohrung aufweist und zwischen 
diesen beiden Teilen mindestens ein an Zapfen 
und/oder Bohrung angepaBtes Zwischenteil 45 
vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Kopfteii (1) und/oder mindestens ein 50 
Zwischenteil (5) eine durchgehende Bohrung 
(16) und das Endteii (9) bzw. ein Zwischenteil 
(5) eine Bohrung (17; 18, 28) mit Mittein (20; 29; 
42; 62) zum losbaren Eingriff zwecks Ubertra- 
gung einer Kraft in axialer Richtung aufweisen, 55 
wobei die Bohrungen (16, 17, 18; 28) bei 
zusammengefugten Teilen (1, 5 und/oder 9) 
axial zueinander in Richtung des Schaftes 
ausgerichtet sind, und 

60 

daB ein Zuganker (15) vorgesehen und mit 
einem Eingriffselement zum losbaren Eingriff 
verbindbar ist und bei zusammengefugten 
Prothesenteiien das Kopfteii (1) mindestens bei 
zusammengefugtem Kopf- und Endteii (19) 65 



uberragt. 

2. Bausatzprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel (20) zum 
losbaren Eingriff und das entsprechende Ein- 
griffselement (19) des Zugankers (15) ein 
Innengewinde bzw. ein AuBengewinde, die 
beiden Teiie einer Bajonettkupplung Oder min- 
destens ein aus dem Zuganker (15) ausspreiz- 
bares Element mit einer entsprechenden Ge- 
genflache bilden. 

3. Bausatzprothese nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kopfteii (1) und/oder mindestens ein 
Zwischenteil (5) an der einem Konus (7) oder 
einer Bohrung gegenuberiiegenden Seite eine 
Anlageflache (23) aufweist, die die Offnung der 
Bohrung umgibt. 

4. Bausatzprothese nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine auf den Zug- 
anker (15) aufschiebbare Hulse (21) vorgese- 
hen ist, deren Querschnitt an die Anlageflache 
(23)angepaBtist. 

5. Bausatzprothese nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zuganker (15) an seinem dem Eingriffs- 
element (19) gegenuberiiegenden Ende ein 
AuBengewinde (22) aufweist. 

6. Bausatzprothese nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zuganker (15) einen Bereich (24) mit 
verringertem Querschnitt aufweist, wobei die 
Zugfestigkeit dieses Bereichs einer Kraft ent- 
spricht, die ausreichend ist, urn die Ver bin- 
dungskonen der Kopf-, End- und/oder Zwi- 
schenteile (1, 5, 9) derart zu setzen, daB sie 
gegen Lockerung im implantierten Zustand 
gesichert sind. 

7. Bausatzprothese nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB nahe dem Bereich 
mit verringertem Querschnitt am iangeren Ende 
des Zugankers (15) ein AuBengewinde (25) 
vorgesehen ist. 

8. Bausatzprothese nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gangrichtung 
des zum Festziehen des AuBengewindes (25) 
der Richtung zum Losen des Zugankers (19) 
entspricht. 

9. Bausatzprothese nach einem der vorste- 
henden Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Endteii (9) eine Verstelieinrichtung (30; 
40; 41 ; 60; 61 ; 62) aufweist, mit der bewegliche 
Elemente (32 bis 37) des Endteils (9) nach dem 
Einsetzen der Schaftprothese auseinander 
druckbar und mit der Markhohlenwandung des 
schaftaufnehmenden Knochens verklemmbar 
sind. 

10. Bausatzprothese nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verstelieinrich- 
tung ein in der durchgehenden Bohrung (16, 17, 
28) angeordnetes Spannelement (30) zur Ober- 
tragung einer Kraft in axialer Richtung aufweist. 

11. Bausatzprothese nach Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die bewegli- 
chen Elemente des Endteils (9) aus auseinan- 
der spreizbaren Scnaftteilen (32, 33; 36, 37) mit 
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in axialer Richtung veranderlichem Querschnitt 
bestehen, und daB das Spannelement (30) mit 
einem zwischen den auseinander spreizbaren 
Schaftteilen (32, 33; 36, 37) angeordneten, in 
axialer Richtung beweglichen Bolzen oder Keil 5 
(40) verbunden ist. 

12. Bausatzprothese nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die auseinander 
spreizbaren Schaftteile (32, 33) am freien 
Schaflende (12) auseinander spreizbar sind. 10 

13. Bausatzprothese nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die auseinander 
spreizbaren Schaftteile (36, 37) entgegen der 
Einfuhrungsrichtung des Schaftendes (12) aus- 
einander spreizbar sind. 15 

14. Bausatzprothese nach Anspruche 9 Oder 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die bewegli- 
chen Elemente des Endteils (9) aus fedemden 
Elementen (34, 35) bestehen, die am oberen 

und unteren Ende des Endteils (9) mrteinander 20 
verbunden sind und daB das Spannelement (30) 
am unteren Ende der fedemden Elemente (34, 
35) befestigbar ist, derart, daB bei einer Bewe- 
gung des Spanneiementes (30) in axialer Rich- 
tung die fedemden Elemente (34, 35) auseinan- 25 
derbiegbar sind. 

15. Bausatzprothese nach einem der vorste- 
henden Anspruche 9 bis 14 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spannelement (30) aus 
einem durch eine Bohrung im Zuganker (15) 30 
gefuhrten Zugfaden oder -draht besteht, der im 
Bereich des Kopfteiis (1) der Schaftprothese 
arretierbar ist. 

16. Bausatzprothese nach einem der vorste- 
henden Anspruche 9 bis 14, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das Spannelement (30) aus einer 
Zug- oder Druckstange (30) besteht, die mit 
einem im Bolzen oder Keil (40) vorgesehenen 
Verbindungselement (29) verbindbar ist. 

17. Bausatzprothese nach Anspruch 14, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB das Spannelement 

(30) aus einer Zugstange besteht, die mit einem 
am unteren Ende der fedemden Elemente (34, 
35) befestigbaren Verbindungselement (42) 
verbindbar ist. 45 

18. Bausatzprothese nach einem der vorste- 
henden Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Spannelement (30) der Zuganker (15) 
ist. 

50 



55 



60 



65 



6 



0243298 




Fig. 1a 

-22 



2^ 



1 



15 



25 



| 19 



Fig. 1b 



21 



0243298 




0243298 



Fig. 4 Fig. 5 




0243298 

FIG. 6 FIG. 7 FIG.8 




